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wYRAVA� GLUBOKU� PRIZNATELXNOSTX WSEM
 KTO POMOG PRI POD�

GOTOWKE DANNOJ RUKOPISI I SPOSOBSTWOWAL PRODWIVENI� MOIH NA�

U�NYH POZNANIJ W OBLASTI ORGONALXNYH MNOGO�LENOW� oSOBU� BLA�

GODARNOSTX HO�ETSQ WYRAZITX MOIM RODITELQM
 sERGE� mIHAJLO�

WI�U I wERE nIKITI�NE ZA MORALXNU� PODDERVKU� NAU�NOMU RU�

KOWODITEL� PROFESSORU sUETINU pAWLU kONDRATXEWI�U ZA WOSPI�

TATELXNU� RABOTU� NAU�NOMU RUKOWODITEL� NA MEHMATE mgu PRO�

FESSORU gAWRILOWU wALERIANU iWANOWI�U I PREPODAWATEL� MEHMA�

TA mgu sUBBOTINU aLEKSE� wLADIMIROWI�U ZA �UTKOE WNIMANIE K

MOEJ DIPLOMNOJ RABOTE� PROFESSORU aPTEKAREWU aLEKSANDRU iWA�

NOWI�U
 PROFESSORU oSILENKERU bORISU pETROWI�U I DOKTORU FI�

ZIKO�MATEMATI�ESKIH NAUK sOROKINU wLADIMIRU nIKOLAEWI�U ZA

SOGLASIE W NAPISANII OTZYWA NA DANNU� RUKOPISX� MOEMU PREPODA�

WATEL� MATEMATIKI W �KOLE hAKIMULLINU eWGENI� rOBERTOWI�U

ZA POMO�X W PODGOTOWKE K ZA�ITE DISSERTACII� PROFESSORU lIW�I�

CU mIHAILU iSAAKOWI�U ZA POLEZNOE OB�ENIE NA MATEMATI�ESKIE

TEMY� REDAKCII VURNALA �mATEMATI�ESKIE ZAMETKI�� BIBLIOTEKA�

RQM mgu
 mtusi
 rgb I gpntb
 KOTORYH S�ITA� ZA SOAWTOROW

�TOGO TRUDA
 KOTORYJ BEZ IH POMO�I BYL BY NEWOZMOVEN� pUSTX

PROSTQT MENQ MOI U�ITELQ �KOLY N �
	
 MEHMATA mgu I mtusi�

MOI RODNYE W mOSKWE
 hARXKOWE
 bELGORODE
 pARIVE
 DRUGIH GORO�

DAH I WESQH� PROFESSORA I DOCENTY u�ENOGO sOWETA mgi�mA
 GDE

ZA�I�ALASX DISSERTACIONNAQ RABOTA � WSEH wAS TAK MNOGO
 �TO

BO�SX KOGO�NIBUDX NE UPOMNITX� sPASIBO WSEM
 KOGO ZABYL ZDESX

OTMETITX I BEZ KOGO �TOT TRUD NE SOSTOQLSQ BY�

aWTOR

dANNAQ RABOTA PODDERVANA rffi
 PROEKTY N ����������� I ���

������
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sODERVANIE

wWEDENIE �

� oSNOWNAQ LEMMA ��

� fORMULA pLAN�ERELQ�rOTAHA DLQ FUNKCIJ �E�

BY�EWA��RMITA ��

� aNALOG FORMULY pLAN�ERELQ�rOTAHA DLQ MNO�

GO�LENOW qKOBI ��

� nOWYJ ANALOG FORMULY pLAN�ERELQ�rOTAHA DLQ

MNOGO�LENOW �EBY�EWA�lAGERRA ��

� wESOWYE OCENKI DLQ MNOGO�LENOW �EBY�EWA��R�

MITA I �EBY�EWA�lAGERRA 	�

zAKL��ENIE �
�

bIBLIOGRAFI�ESKIJ SPISOK ISPOLXZOWANNOJ LITE�

RATURY �
�
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wWEDENIE

pUSTX NA INTERWALE �a� b� OPREDELENA WESOWAQ FUNKCIQ h�x� ����

tOGDA SU�ESTWUET SISTEMA ORTONORMIROWANNYH MNOGO�LENOW

cB��x��
cB��x��

cB��x�� � � � �
cBn�x�� � � � � ���

T�E� TAKIH
 DLQ KOTORYH WYPOLNQ�TSQ USLOWIQ

bZ
a
h�x� cBn�x�

cBm�x�dx � �nm�

GDE �nm � SIMWOL kRONEKERA�

w TEORII ORTOGONALXNYH MNOGO�LENOW RASSMATRIWAETSQ SLU�AJ


KOGDA FUNKCIQ h�x� UDOWLETWORQET DIFFERENCIALXNOMU URAWNE�

NI� pIRSONA� tOGDA MNOGO�LENY ��� NAZYWA�TSQ KLASSI�ESKIMI

����

oDNOJ IZ KL��EWYH ZADA�
 STOQ�IH NA PERESE�ENII TEORII ORTO�

GONALXNYH MNOGO�LENOW I TEORII SPECIALXNYH FUNKCIJ
 QWLQETSQ

ZADA�A WY�ISLENIQ ZNA�ENIQ MNOGO�LENA W PROIZWOLXNOJ TO�KE NA

INTERWALE ORTOGONALXNOSTI� rE�ENIE DANNOGO WOPROSA IMEET SLE�

DU��IE PRIMENENIQ�

�� ISSLEDOWANIE RAZLI�NYH WIDOW SHODIMOSTI RQDOW fURXE PO

ORTOGONALXNYM MNOGO�LENAM�

�X
n��

an
cBn�x�� GDE an �

bZ
a
h�x�f�x� cBn�x�dx� x � �a� b�� ���

�� WY�ISLENIE ZNA�ENIJ RQDA ��� W PROIZWOLXNOJ TO�KE NA IN�

TERWALE �a� b��

	� IZU�ENIE ASIMPTOTIKI KO�FFICIENTOW fURXE an�

�� OPREDELENIE USLOWIJ OGRANI�ENNOSTI MNOGO�LENOW cBn�x� W

OTDELXNOJ TO�KE
 ILI NA NEKOTOROM MNOVESTWE WNUTRI �a� b�
 ILI

NA WSEM SEGMENTE ORTOGONALXNOSTI�
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wOZNIKAET ZADA�A OB ASIMPTOTI�ESKOM POWEDENII POSLEDOWATELX�

NOSTI ��� PRI WOZRASTANII NOMERA n� dLQ ISSLEDOWANIQ ASIMPTO�

TI�ESKIH SWOJSTW ORTOGONALXNYH MNOGO�LENOW PRIMENQ�TSQ RAZ�

LI�NYE SPECIALXNYE METODY I PRIEMY ����

aSIMPTOTI�ESKIE SWOJSTWA KLASSI�ESKIH ORTOGONALXNYH MNOGO�

�LENOW PODROBNO ISSLEDU�TSQ METODOM lIUWILLQ�sTEKLOWA
 KOTO�

RYJ NAZYWAETSQ TAKVE METODOM INTEGRO�DIFFERENCIALXNYH URAW�

NENIJ� w SLU�AE
 KOGDA DLQ ORTOGONALXNYH MNOGO�LENOW IME�T

MESTO INTEGRALXNYE PREDSTAWLENIQ
 PRIMENQETSQ METOD PEREWALA�

mETOD dARBU OSNOWAN NA PROIZWODQ�IH FUNKCIQH� nAIBOLEE UNI�

WERSALXNYM QWLQETSQ METOD g� sEGE
 KOTORYJ PRIMENQETSQ W SAMYH

OB�IH SLU�AQH�

k NASTOQ�EMU WREMENI S POMO�X� �TIH I DRUGIH METODOW PO�

LU�ENO MNOGO REZULXTATOW PO ASIMPTOTI�ESKIM SWOJSTWAM ORTO�

GONALXNYH MNOGO�LENOW� nAIBOLEE WAVNYE REZULXTATY POLU�ILI

p� lAPLAS
 gEJNE
mELER
 dARBU
 sTILTXES
 hILXB
 g� sEGE
 fEJER


pERRON
 pLAN�ERELX
 rOTAH
 wATSON� bOLX�AQ �ASTX IH UTWERV�

DENIJ OTNOSITSQ K KLASSI�ESKIM ORTOGONALXNYM MNOGO�LENAM�

w �
�
�M GODU pLAN�ERELX I rOTAH ���� S POMO�X� METODA PERE�

WALA POLU�ILI NOWYE ASIMPTOTI�ESKIE FORMULY DLQ MNOGO�LENOW

�EBY�EWA��RMITA� sTANDARTIZOWANNYE MNOGO�LENY �EBY�EWA�

�RMITA MOGUT BYTX OPREDELENY PO FORMULE

Hn�x� � ����nex
�
�e�x

�
��n�� �	�

GDE n � STEPENX MNOGO�LENA� pLAN�ERELX I rOTAH DOKAZALI SLEDU�

��EE�

tEOREMA �� pUSTX � I � � FIKSIROWANNYE POLOVITELXNYE
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�ISLA� sPRAWEDLIWY SLEDU��IE SOOTNO�ENIQ�
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w FORMULAH ������� OCENKA OSTATO�NOGO �LENA RAWNOMERNA�

mNOGO�LENY �	� UDOWLETWORQ�T URAWNENI�

y��xx � ��n � �� x��y � �� ���

fORMULY ���
 ��� I ��� HARAKTERIZU�T POWEDENIE MNOGO�LENOW �	�

WNE I WBLIZI TO�KI POWOROTA x �
p
�n � � DIFFERENCIALXNOGO

URAWNENIQ ����

sTANDARTIZOWANNYE MNOGO�LENY �EBY�EWA�lAGERRA MOGUT BYTX

OPREDELENY PO FORMULE
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GDE n � STEPENX MNOGO�LENA� w �
	��M GODU mEKLIN ���� PRIMENIL

METOD PEREWALA
 RASSMATRIWAQ DANNYE MNOGO�LENY W SLU�AE � � ��

pOZDNEE g�sEGE RASSMOTREL SLU�AJ PROIZWOLXNOGO � ��� I DOKAZAL

NIVEPRIWODIMOE UTWERVDENIE�

tEOREMA �� pUSTX � 	 ��� � � R � � I � � FIKSIROWANNYE PO�

LOVITELXNYE �ISLA� sPRAWEDLIWY SLEDU��IE SOOTNO�ENIQ�
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wO WSEH �TIH FORMULAH OCENKA OSTATO�NOGO �LENA RAWNO�

MERNA�

w DALXNEJ�EM sKOWGOR ���
 �
� I �RDEJI ���� POLU�ILI OBOB�E�

NIQ DLQ FORMUL ��� I ����� oRTONORMIROWANNYE MNOGO�LENY �EBY�

�EWA��RMITA I �EBY�EWA�lAGERRA OPREDELQ�TSQ SOOTWETSTWENNO

PO FORMULAM ���
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��n
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dLQ MNOGO�LENOW �EBY�EWA�lAGERRA ANALOG TEOREMY 	 WYGLQ�

DIT SLEDU��IM OBRAZOM

tEOREMA �� �
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�� tOGDA
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tEOREMA �� �� pUSTX � � 
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�A�	 �
nEDOSTATKOM TEOREM ��� QWLQETSQ OTSUTSTWIE �ISLENNYH OCE�

NOK NA OSTATO�NYE �LENY� w DANNOJ DISSERTACIONNOJ RABOTE WY�

WODQTSQ FORMULY ��� I ��� I DA�TSQ �ISLENNYE OCENKI NA OSTATO��

NYE �LENY� kROME TOGO
 PRIWODQTSQ ANALOGI DLQ PROIZWODNYH OT

PRAWYH �ASTEJ ��� I ��� WMESTE S SOOTWETSTWU��IMI �ISLENNYMI

OCENKAMI NA OSTATO�NYE �LENY�

mETODIKA POLU�ENIQ ASIMPTOTI�ESKIH FORMUL
 RASSMATRIWAE�

MYH W DANNOJ RABOTE
 ZAKL��AETSQ W SLEDU��EM� kLASSI�ESKIE

ORTOGONALXNYE MNOGO�LENY S TO�NOSTX� DO NEKOTOROGO FUNKCIO�

NALXNOGO MNOVITELQ UDOWLETWORQ�T DIFFERENCIALXNOMU URAWNE�

NI� WIDA

y��xx �Q�x� ��y � �� ����

GDE x PRINADLEVIT NEKOTOROMU PROMEVUTKU IZ R 
 � � PARAMETR
 ZA�

WISQ�IJ OT STEPENI MNOGO�LENA� uRAWNENIE ���� �KWIWALENTNO NE�

KOTOROJ SISTEME INTEGRALXNYH URAWNENIJ
 K KOTOROJ MOVET BYTX

PRIMENEN PRINCIP SVIMA��IH OTOBRAVENIJ ���� �TOT PRINCIP

DAET �ISLENNYE OCENKI DLQ SOBSTWENNYH FUNKCIJ INTEGRALXNOGO
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OPERATORA
 KOTORYE MOGUT BYTX ISPOLXZOWANY DLQ OCENOK �ASTNYH

RE�ENIJ y� I y� URAWNENIQ ����� pUSTX y� I y� LINEJNO NEZAWSI�

MY� l�BOE RE�ENIE URAWNENIQ ���� SOGLASNO TEORII OBYKNOWENNYH

DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ PREDSTAWIMO W WIDE C�y��C�y�
 GDE

C�� C� � KO�FFICIENTY ���� �TO PREDSTAWLENIE S SOOTWETSTWU��IM

OBRAZOM PODOBRANNYMI KO�FFICIENTAMI C� I C� DAET ASIMPTOTI�

�ESKIE FORMULY DLQ RASSMATRIWAEMYH MNOGO�LENOW�
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w STATXE ���� SFORMULIROWANY WOSEMX NERE�ENNYH ZADA� IZ TE�
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